Texto Explicativo do Problema

Otimizacao da Operacdao em Tempo Real de Plantas
Hibridas com BESS Utilizando Reinforcement Learning

O Problema a ser resolvido € o desenvolvimento de uma estratégia (algoritmo) para maximizar a receita
operacional em base horaria de uma Usina Hibrida (Edlica + Fotovoltaica + BESS) utilizando-se das emergentes
técnicas de Reinforcement Learning (RL).

A funcédo objetivo a ser maximizada sera a receita operacional da UHB envolvida nas operagbes de compra e
venda de energia, buscando minimizar os riscos da exposicao ao MCP. Para tanto, sera utilizada a métrica de
Risco CVaR (Conditional Value at Risk) como restrigdo ao problema de otimizacao estocastica.

O complexo hibrido em questao segue o exemplo de N. G. Rochaetal. (1), sendo composto porum parque eolico
e uma planta fotovoltaica de 15 MWinst cada, adicionando-se um sistema de armazenamento de 5 MW / 20
MWh. Deve ser considerado no problema de otimizacao a degradagao da vida util do BESS conforme os ciclos
de carga e descarga com a curva DoD (Depth of Discharge).

Particularmente, as técnicas de RL buscam tomar decisdes assertivas e aprender através de interagdes com o
“ambiente”, recebendo recompensas ou penalidades com base nas agdes tomadas. Essa caracteristica basica
das técnicas de RL fazem com que elas se apresentem como extremamente favoraveis para a solugao do
problema em questéo (2).

O trabalho sera programado em Python e sera considerado também que a UHB planeja suas decisdes de carga
e descarga do BESS com um dia de antecedéncia, avaliando as previsdes futuras (incertezas) das geragoes
edlica e fotovoltaica. Nao serdao consideradas as incertezas futuras do PLD. Para as plantas edlica e fotovoltaica
as geragoes hordrias serdo modeladas de forma estocastica para cada uma das 24 horas do dia seguinte,
conforme o trabalho de E. Sodré, et al. (3).
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